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El prooonto invonto so roPiera a una a perPaeeionamieQ 
toa fin las dlspositlvos oloctricos raonobloquos que corrsopondon 
o las notmaa C£I para per lo nionoa doa clrcultoa do utlliaaolon 
oiufl y conatitufdoo pot un conjunto inaepareblo que oaoprando 
un Interrupter omnlpoler do la lfnoa do ontrada, un aparato di- 
forencial (aparato roleuodor y aoclonadar por corrlanto dlforeo. 
Clol) para la protoecldn contra la tonaliSn do contaoto y doa 6 
a&o lntorruptoroo aaGneto-tdrolcos una para eada linoa aalionto 
para la protocoidn contra la aobrocorgaa y loa cortooircultoo*- 

Sogdn lao noresaa CEI y loa intarnaolonaloo on general, 
a la entroda do eada conaumldor oieotrico aa noooserio dloponor 
aporatoo cuyoa elomontoa ao hollon indloadoo con loa uoualoa os. 
quoaafciaadoa en la Pigura I, optoo a ofrocor laa aigulenteo Pun. 
elonaat 

1) *corte oranlpolar genorol do la lfnea do entrado o loa Pinea - 
do dojos Puora do aorvlclo la totalidad do lo lnotalooiin, on - 
el oaao do quo par ojemplo de&an aor oPeotuodoa trobojoo do cojb 
eervocion. El dlopoaltlvo puodo aor tonto un interrupter manual 
cockj un Interrupter outonfitlco.- 

2) * Protocolon contra laa oobrocargaa y loa cortoclrcultoa do c.e 
da Ifnoa do eecclon diveraa quo ao ramlPlcan bacla loa utillza^o 
rea (doopuea del Interrupter gonorol). Loa manclonodaa lfnoaa - 
eon, genaralmonte, on loa poqueflea lnotoloolonoa domoBtioaa, «— 
doa una dootlnado a loa clrcuitoe da iluminaoian (para aliraantn, 
Clin de puntoa da lus y loa enchufeo do3tlnadoa o olimontor cor. 
gas oquiualentea) y otroa dootlnedae paro clrcuiteB do Puer— 
aa ©ofcriz (para la olimentooitfn do oloctrodonjaoticaa pa- - 



aadoe, tolee com tfamoe, lavadorae y l.vavajillaa) pero qua - 
pueden exl.tir taabien an nuWo aayor cuanto mayor aaa la ex- 
teneltfn do utiliaacidn y ol ndoaro da eargee qua deban aar all- 
men tadaa,- 

3) - Protaccitfn contra loa tanaionaa da contacto qua provocan - 
•1 rlaago da electrocutado, r.alirada algunaa voces coordinando 
un interrupter autoaatico ganaral con 1. raaiatenoia da la ine- 
telacion local da tiorra, pero on la aayor parte da loa caaoa, 
reallxade, eapleando an lugar dal Intarruptor autoaltico, un l fl 
tatruptor difarenoial.- 

Noraalaento loa aparatoa qua eorraapondan a laa fun— 
clona. 1,2 y 3, cada uno da alloa ancorrado an au earoaaa cuyo 
contorno a. hall, indie.*, con una lfnaa da tretoe, aon aloja- 
doa an un contonador o ouadro central, cuyo contorno aa ha indl 
oado co.no anterioraonte, y an .1 cuai al inetalador efectda laa 
conoxionea antra aparato y operate, adeaae da la unidn can al - 
cable da entrada y eon lea Hneea da aalida.- 

fs conocldo un diapoaitlvo lluatrado an la figure 2 - 
qua reallxa ol oaquoma da la figure 1 para una atfle utillaacitfn. 
en oat. eequcae con 11 ae ha indicado el Intarruptor oagneto-tir 
•ico y can 12 al eparato diforoncial, into ae hallan provietoo 
do una palenoe o un puleador para al nando aenuel 17 y IB,. 

Gl intorruptor 11 ea un noraal interrupter autoorftieo 
unipolar, bipolar o unipolar con propioa roKa teraicoe 13 y 
oloctroaagnotico. 14 y a. halla provieto do un aecaniaao da da- 
aanganoha 16 qua acciona la abertura da loa contaetoa da la IX- 
flM Y qu ° ^ 8er ««ionado, «do«l. qua por ol ral« taraleo 6 
•loctroaagnatico, taablon por al aparato dlferancial 12.. 
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£1 (neoonlomo do doseon8xi(5n 16 compronde uno o varloa 
muolloo, que no han eldo iluotrodos, quo son puoatoa en tonsidn 
deoplazando a la poaicidn da "eonectade" ombao palonoaa 17 y 10 
on el or dan oenoionado.- 

° & Cuando la bobino dal dlapatador 1G ao oacltoda par - 

ol tranaformador IS qua recibo la aaHal do corrionto da avorfa 
haola tiorra, un freno no indicado, libera loo muellea quo pro- 
vooon la abas tura dal interrupter 11, aborture eota qua podra* - 
aar taiabian controloda on caoo da eobrocorrlente par loa raise 

65 fcermlcoe 13 6 aleetrooagneticea la.- 

Sogdn laa normae, adamao, laa circuitoo ao hollan dio, 
puoatoa de tal forma qua ne ao poaible inoortar el 11, aln que 
proviamento no ao haya lnaertado ol 12, eato ao obtlono roodlanta 
un diopoaitivo eeloetor no iluatrado.- 

70 Tal coroo puodo obaarvarse on la Figure 2 tanto 11 co- 

oo 12 so hallan oncorradoo on dea coroaaao qua aon indivlBibloo. 

En el ooao de que ao deaoora proteger doo a rado Hnoao 
do utlliracion con ol dlspooitiwo do la figure 2, oa ovidonta - 
que aorXa nocoaatio inotaiar doa o m&o de loa moneionodoe diapo 

?3 aitivoe, aeparadoa adcraae do un intarruptor general montado on- 
toriormante a loa roiemoa, 6 bien roallzar ol oaquoraa de la fiey. 
ra 1 eventual y oportuneraento ioodiflcodo para ultorloroa llnoaa, 
lo qua llevatfa a conplicaoionoa an loo circuitoa, mnyer voldraon 
y un mayor coato. Sin embargo nadio Jamaa habfa panaado quo pu- 

80 diore heeoroe divoroaraenta.- 

Segdn ol pre8ente invento, quodon oilminodoo los in— 
convenience onfcomencionadoe reuniendo en un aolo diopoaitivo - 



raonobloque un oolo apareto dlferoncial con dot 6 tr.fo intowupto- 
roa automa'tlcoa mogneta-terBicoo (uno para oada linoe), ds forma 
que eea poolblo montaner lndopendientomente en eervlclo uno 0 — 
mi* lfneaa*- 

U InwBnto, aogun una poalbls realiracidn no limitative 
pora doa 1/neaa do eolldo, ao halla reproaontedo an ol eequama - 
da la figura 3| para fl utiliaaeionee, con n mayor qua 1, al o«- 
quoma as infsodiatamento doduoible y compranda un ailo aporato di, 
Paranoial y n intorruptoroa mogneto-timicoe que pueden ear in— . 
sortedoa 0 exclufdoa dd forma Indopondionte mediants mediants — 
laa palanoaa de control lndioadaa eon 16 en la figure 3»« 

£n ol eaao da qua ol aporato diPeronoiai aaa axcitado, 
4a to prowoco modlante ol dieparador 16 la oxelual6*n da todaa loa 
If n aaa. Con roapooto al con Junto do cirouito alfotrlco, loa con- 
duotoraa olectrlcoa do ontrada (doe para Ifnaaa monofa"aioaa,trea 
para ljtneaa trifa'aicoa y cuatro para Ifneae trlfiaieea con neu— 
tro) que eon bobinoeoa aobro ol traneformador del apareto difo~ 
renoiol, eo dorlvan en peralalo a le eellda dal traneformador — 
unlendoao diractomonte con oada uno do loo interruptoree magneto, 
tfirmiooe.- 

Juoda claro quo le reunion, an lugor do aor efoctuada 
como on la fitjuro 3, puedo ear roalixado dieponiendo antra loe • 
doe interruptoree magneto-tfirmlooa el epareto difaroncial.- 

A tXtulo de ojompio no limitotivo, vamoa 0 auponer que 
bomoa cojuntodo un apareto diferonclol 12 con I AN «0»03 e I fj »" t. A, 
del tipo anterlornente iluetrado, con doe intorruptoree 11, cons, 
tituido al primoro por un interrupter eutooitioo bipolar con - - 
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I^bIO A y el aegundo por un Intotruptor automo'tlca bipolar con - 
I fJ "lS A. Slendo el eaquoroa olecfcrico do las oonaxlonoo Intornas 
Bl do lo figure 3. a ejsmplo ae roPlaro a le protocoidn y car- 
te da un normal clrculto do lnstelacldn do vluienda do dlneneio- 
nee intermedlaa prowiato do un clrculto do ilumlnaoldn con una - 
oapooidad da 10 fl y de un eiroulto do fuarza do 15 A. l/eriPlquo- 
moa, al lae funclonaa 1,2 y 3 iluatrodaa en la pfiglna 1 han aldo 
repreoentodaoi 

1) corfee onnlpolar genoral. Sltuando lo palanoa 17 del aparato - 
dlfersnolal en lo poaloldn "obiorto" (0) ao oPootdo lo abortura 
do loo doe interruptoroa 11 do 10 y 13 a, y por oonalgulonto la 
totalldad de la lnatalacldn quedo deaconoetada,- 

2) * Protaoclon contra aobreaorrlontaa do los doa cobles de dlfe- 
rents eocclon que allnonton loa doa olrcultoa aoparadoa de luz y 
fuoraa* Seta le roallzan aoparadononta los doa Interruptoroa au- 
toraatlcoa 11 de 10 y 13 con loa rolea tfirmlcoe 13 y oloctroaafj 
nSticoo 14. Tol protofcoion oa taoblon aolootlva en ol aontldo — .. 
quo, ol sa produce una oobrecorrionte on el clrculto da "Puarza", 
oalta ol eutociatico do IS A, poro ol olroulto do ilurolnaclon de 
10 /» puedo aor oontonldo en oorvlcb, Lo alamo, pero da Porcia cop. 
traria, oucode al la oobracorrlonte ao produca en ol clrculto de 
Iluminaoldn 

3) * Protocol on contra laa tenalonoa de contacto, uno diopersion 
do eorrlento hade tlorro do un valor superior a on un punto 
cualquiera do la Inotalocltfn provoca lo excltoolon dol aparato • 
diferonclol 12 y por conoloulonto ol dlsparo do todoa loa Into— 



rruptoroa* La reconaxio'n dal diopoalfeiuo 80 oPoctoa deaplazando 
la palanoa dol oparato diforoncial 12 a la poalcicn da clerro y 
auooalwamanta laa palancaa da loa lnterrupfcorea automStlcoa 11, 
CI intatrupbor da la lfnoa no averlada quedaro 1 cerredo, paro, • 
par ol oontrnrlo, ol do la lfnoa avarloda provocate* de nuavo ol 
dlaparo do todo el diapoaltlvo. Do So to oodo ol uauarlo aoba, - 
oual de laa doa lfnaaa aa halla ovarioda por doacarga a tlorra, 
y dajandola ablorto, vualva a oarrar al otto cireulto qua puode 
quadar an oorvicio, mlentroa tanto as procode a raparar ol cir- 
eulto daflado. Do 6ata forma aa puodo ePactuar una oalocclon ma- 
nual da la overfa*- 

fldamaa hay que artodir quo, con trarl anon ta a ouanto ay 
code con el ompleo do loo actualea lntorruptorea aonolllamonta 
dlforenolaloa (loo llomodoa dlferencialaa puroo), el aparato d£ 
Paranoial, lncluao an al eaao da eorto-circuito dsepuoa do la - 
lnatalaoion aa halla aoQuramonte protagldo da loo ofoetoa tSrni 
coa y oloctro-raagno'tieaa, prouooadoa por dlcho corto-circulto, 
haata un valor m^ximo Indicado on la plooa, porquo la onorofo,- 
dojada paaar por coda Intorruptor eutomrSUco, as notabiemante • 
inPerior a la quo puodo ooportar la aocoion dlfaranolal quo aa 
halla dlmonalonoda para la auma de laa corriontoo quo poaan por 
loo doe lntorruptorea automd'ticoa. Co oiaro que la funcldn ante, 
rlormonto dotalloda aa worlflco lncluao an ol caao en quo loa - 
interruptoroe aeon raja da doe, y cuando laa lfnaaa allmantadaa, 
en lugar de monoPooicaa, aeon triPealcoa con noutro. Adomoa en 
cqualloe polaea dondo ol neutro aa hallo garonttJtado y pueoto a 
tlarra por laa aoolodadoe diatribuidoroa da onejrgfo oloctriaa y 



puoda tambion adopter 1q Puncidn do conductor do protoccidn en 
lao inafealacionoa oonoPasicao, cado una do las aeccidnoo do in- 
torruptaroa so haHaro" conatitufda por un odlo polo del interr^n 
tor autoiaa'tieo. Gbwlamanto al conduotor noutro, que on fioto eo- 
30 no puado aor intorrumpido, aarfi tambion bobinodo oobro ol — 
tronaforrnador dlPoroneiol y feorminar3 on doa fcorDinaioo lndopen 
diantoe.- 

Ea Pacil daomoatrar lao uontajaa quo ontorlorcionta 
biataoo enumorado, 

- Roduoeidn dol uoldeian totole on ol ajoraplo practice do protec. 
clin quo antoriorraonto ao ha llustrado para una inatalaoldn nono, 
Poolca con doa ljtnoao sogun el ooquoma do la Pigura 1, ol opara. 
to dlPeranoial con lntorruptor gonaral, dloponlblo an ol oorco- 
do, tlano unaa dioonoionoa oodularee do 1, mionferoo que un into 
rtuptor bipolar tiono unaa dinonolonoa do t,S, raoultando la dl 
raonaidn modular dol conjunto 1+0, 54G,5 a 2. L'l oaquaraa do la Pi 
gura 1 oo puado tonbien rooliaar con doe diapooitiuoa do la Pitju 
ra 2 y on tal caoo la dimonaidn oodular dal conjunto oerfi do «— 
(0,340, 3)x2»2, iDiontruB quo con el diopooitivo, objoto dol pro- 
aonto invontn, ao tiono una dimension do conjunto do 0,540,540,5 

* 1,S,« 

- Roducoion da los oootoo do inetalacidnJ la Pigura 1 indico lea 
conoxionoo (inaeritao on Ifneoo do trazoo) qua ol instalodor do. 
bo oPeotuar con ol alotona utilizedo hsoto ol proaonto, y quo - 
han doaoparocido con al diapoaitivo monobloquo, objoto do la p£o 
aonte oolioitud da patonte do invoncidn (Pigura 3).» 

• tnojoraa do la eaguridad dol conjutot on ol alaterao tradiclonal 



y empleando un diferanoiol aencillo (mea borate que ol dlfaron- 
ciol mogneto-ttfrnico), ai so prouoca un cortooirculto an uno — 
cualquiora do loa puntoa do las unionee aeflaladaa con lfnoaa da 
traioo on lo figure 1, puntoa vulnerable*, ai diferenoial puro - 
ao holla doaproviato do proteccion y, ai lo corrionto olconza - 
en el cortoclrculto un valor elevado, puodo lnoluao dafiarao.rol 
pollgro lnoluao, al no oa frocuonto, no axis to oon ol diopoaitl 
vo monobloqua propuooto, yo quo en loa puntoa vulnorablea aon 
lnaeoaalblas, puaato qua ao hollan protagldaa por laa oarcaaae. 

Ca obvio quo ol dlapoBltlvo monobloquo, objoto dol — 
proaanto invanto, puodo aor pradlapuaato por porta do loo funcio 
nea antarlormonto aopoeffioadaa, conaiguiendoaa, da cualquiar - 
node, ventejaa con reopaofco a laa aoluclonaa aaguldaa haato ai 
proaanto on lao inataloolonaa y en particular en aquallaa inata. 
laolonea donde la protaccidn contra laa tenalonaa do contaoto - 
ea roallzeda do otra forma, como por ojemplo, coordlnanda la Lqb 
taloclon do tlorro con loa Interruptoroo automa'tieoa o a trove's 
do tronoPornocJoroo da alalamlento, comprendiendo al dlapoaitlvo 
monobloqua un Interrupter general doeprovlato tanto dol tronoffir 
nodor dlPoronolol 10 ol Intorruptor 16 y doa o a&o Intarruptoroa 
eutararttico8 11,- 

Cn tal ooao aere*n realixodaa loa funeionea 1 y 2 eapjo. 
oiricadaa on la paglno 1 da la preeente doaoripoiin y tnmblen - 
an 6a ta caoo ae obtondrd uno reduccldn do loa cob too do produo- 
cidn, una roducoion do loa coatoe da inetoiacidn y una najora da 
la aeguridad dol con Junto.- 
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Ooocrita BuPioiontofflBnta la naturolezg y aloanco da - 
la proaonfco inuonoiiSn oe haoo conefcar qua on la oiema podran oor 
variables loa tnoteriolos y ditnonaionao, y on gonoral aquoilao - 
otroo dotallofl acceeorloa o eocundarios qua no oltoron, cambion 
220 o eiodlPlquon la aaonolalidad propuoota.- 

Loo tfirminos en que quoda redactada 6ata memorlo eon 
olertoo y flel rePloJo dol objoto doscrito, dobiondoae infcorpro 
tar an un aontldo a&a amplio y nunca en Porraa limitative.- 
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Porfoooionomiontoa introducldoe en loa dlepoaitlvoa elootj-i 
00s aonobloque da tree funclonoBt M declr, oorto gen oral, pro- 
toocltfn contra la tenaidn do contaoto y protocoled contra laa - 
eobratenoionee, aptoa a Hmenter por le iaetioe doa lfnoae do Bo- 
lide y quo eompronden un interrupter general an la lXnoa do on- 
trada, un diforonolal y doa o a&a interruptoroa magnoto-te'rmi-- 
cob, uno para oada llnao, oaraotarlradoa porque ol aparato dlffl 
ronolal an eaaa da dlaparalonaa da corrlente haola tierre»eeoij2 
na un dlaparador quo hoee aaltar eiswitanBononte todoe loa into, 
rruptoraa magnoto-termlcoe^coaprendiando ol aparato dlfaronclal 
una palanoa 0 pulaador para volvar a montar ol dlaparador* oa— 
tando dotadoe loa in tarruptoraa magna to-tormicoe Bode uno da — 
una palonea 0 pulaador para la conexldn da laa lfnoaa da eallda* 
2t.- Parfocclonaalantoai eegdn reiuindieaeidn 1, ooraotarlradoe 
porqua al aparato dlfaranoial aati proviato, da aiatomaa quo can 
alantan al olarre da loa Intorruptoraa aagnato-tiinicoe »- 
3».« ParracQlonamlantoai aegdn la raivlndieocidn 1, ceraoterixe 
doa porqua laa conoxlonoe antra el aparato dlfaranoial y loa in 
tarruptorae meoneto-tfiraieoe aon inacoaalblaa t eatando protogl- 
daa laa mianea por la oar eaaa del propio diapoeitivo,- 
A»,~ .TMEfKCIOMWaiTM 1KTR0DUCI0PS EB LOS DISPMjnVQS ELCC- 
TRIMS BIPHQBLOUUC D£ TOES WWMLZLlZ 

Conata la preeente nenorio daaorlptiva do - 
onea hojaa mimeradaa y maeanoorafladaa por una aola oara, a laa 
qua aa laa ooompaFla un piano para au Major eoaproneldn.* 

Madrid, 1 2 MAY. 197jh 
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